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1.0

Esta especificacdo estabelece os requisitos técnicos béasicos para fornecimento e instalacdo dos
materiais e dispositivos necessarios para as instalacdes do SAMU em Bom Jardim de Minas. Conforme

OBJETIVO

as seguintes disciplinas:

InstalagBes Elétricas;

e Telecomunicag0es;

e SPDA;

2.0

3.0

IDENTIFICACAO DO PROJETO

Nome do Projeto: SAMU

Localizag&o: Rua José Nogueira de Paula, S/N, Centro, Bom Jardim de Minas/MG

Orgao contratante: Prefeitura Municipal de Bom Jardim de Minas

Responsavel Técnico: Eng. Alessandro da Silva Pinto — Engenheiro Eletricista CREA 166590-D

Data de elaboracéo: 15/10/2024

NORMAS DE REFERENCIA

As normas a serem adotadas como referéncia para este escopo sdo as descritas:

NBR 14565 - Procedimento Bé&sico para Elaboracdo de Projetos de Cabeamento de

Telecomunicacdes para Rede Interna Estruturada,;

ABNT/NBR 5410 - Execuc¢éo de instalacOes elétricas de baixa tenséo;

ABNT/NBR 5419 - Prote¢do Contra Descargas Atmosférica

Normas e documentos internos.

Normas especificas dos materiais empregados.
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4.0 CARACTERISTICAS ESPECIFICAS

a) Instalacdes Elétricas

Tenséo da Concessionaria: 220/127 trifasico — CEMIG;

Medidor de Energia: Tipo CM2 — trifasico de 63A;

Tipo da Instalacdo: Infraestrutura de eletrodutos e caixas serdo de embutir;

Quadro de Distribuicdo: Tera um quadro de distribuicdo de embutir com capacidade
para os equipamentos descritos no diagrama unifilar do projeto executivo. Esse
guadro recebe um alimentador trifasico de 16mm2 em um eletroduto de 32mm de
Diametro que vem diretamente da caixa de passagem de saida do medidor de
energia.

Sistemas de Protecédo: Havera protecao contra sobretensdes (DPS) e contra choques
elétricos (DR) em areas especificas.

Equalizacdo: O aterramento da concessionaria devera ser equalizado com o sistema
de equalizacédo do SPDA.

Tomadas: Todas as tomadas devem ser do tipo com trés pinos (fase, neutro e terra)
em conformidade com a norma brasileira, garantindo protecdo aos usuarios. Ver a
altura de instalagéo conforme projeto executivo.

Interruptores: Serdo instalados conforme projeto executivo, devem ser do mesmo
fabricante das tomadas.

Condutores: Os condutores serdao de cobre com isolamento de PVC ou HEPR
antichama ou materiais de baixa emisséo de fumaca e halogénios (LSZH), conforme

a aplicacdo. Os condutores deverao ser Classe 5 para os circuitos terminais.

b) Telecomunicacdes

Cabeamento utilizado: Categoria 5e;
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5.0

Rack de Telecomunicagfes: Rack de 12U para acomodar oS equipamentos de
distribuicdo e gravacao de imagens da rede;

Entrada de operadoras: Vem do poste de acesso;

Tipo da Instalacdo: Infraestrutura de eletrodutos e caixas serdo de embutir;

Pontos atendidos: Pontos de Telecomunicagdes (Dados/Voz), Pontos de Wifi, Pontos de
Céameras IP, Pontos de Antena de TV Digital;

Trafego da rede: Gigabit Ethernet (10/100/1000Mbps);

Cameras de Seguranca: Tipo IP PoE;

SPDA

Descidas: Séao utilizadas barras chatas de aluminio para conduzir as correntes de
descarga atmosférica de forma segura até o sistema de aterramento.

Aterramento: O aterramento € composto por hastes interligadas com cabo de cobre de
50 mmz, garantindo a dissipacéao eficaz da corrente elétrica no solo.

Malha de Captacao: A captacédo é realizada por uma malha composta de cabo de cobre
de 35 mmz2, com captores posicionados nos pontos estratégicos para a protecdo da

edificagéo.

CONDICOES DE FORNECIMENTO DE PROPOSTAS

A ndo ser guando especificado em contrario, 0s materiais a serem utilizados deverao ser
nacionais, de primeira qualidade e obedecer as prescricbes das Normas da ABNT
(Associacao Brasileira de Normas Técnicas).

A expressao de “primeira qualidade” supracitada indica que, quando existirem diferentes
gradacOes de qualidade de um mesmo produto, devera ser utilizado o de gradacéo de

qualidade superior.
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E proibido o uso de material improvisado em substituicio ao especificado, assim como
a adaptacao de pecas, seja por corte ou outro processo, a fim de usa-las em substituicdo

as pecas recomendadas.

A Fiscalizacédo podera examinar todos os materiais recebidos no canteiro de obra antes
ou depois de sua utilizacdo e ndo aceitar o emprego daqueles que, a seu juizo, forem

julgados inadequados.

A Contratada devera retirar do canteiro da obra todos os materiais rejeitados pela
Fiscalizac&o, no prazo estipulado pela mesma.

As especificacoes e o0s desenhos constantes de cada Projeto deverdo ser
minuciosamente examinados pelos licitantes. Quaisquer duavidas poderdo ser
esclarecidas junto a Contratante, até a data prevista no Edital. Nao serdo aceitas como
justificativas, e nem levadas em consideracao, falhas ou omissdes do Projeto levantadas

apos a abertura das propostas ou durante a execucdo das obras ou servi¢os.

As aprovacdes parciais por parte da Fiscalizacdo ou Contratante de Projetos elaborados
pela Contratada ndo a exime de responsabilidade dos erros ou falhas que os mesmos

possam conter.

A proposta contempla o fornecimento de uma solugédo completa e funcional, a falta de
um ou outro material na lista que seja necessario para o funcionamento nao implicara
em formalizacdo de aditivos por parte da contratada. Devendo esta prever no seu custo

o fornecimento da solucgao.

A execucdo da obra ou servigo devera ser realizada com a adocéo de todas as medidas
relativas a protecado dos trabalhadores e de pessoas ligadas a atividade da Contratada,

observadas as leis em vigor.
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e Deverdo ser observados, ainda, os requisitos de seguranca com relagdo as redes

elétricas, maquinas, andaimes e guinchos, presenca de chamas e metais aquecidos, uso

e guarda de ferramentas e aproximacao de pedestres.

e Se for necessario, durante as obras, 0 emprego de explosivos, a Fiscalizacdo devera ser

antecipadamente notificada e opinar por escrito sobre as medidas de seguranca

proposta pela Contratada quanto a guarda e emprego do referido material.

e A Contratante ndo se responsabilizara por acidentes que ocorrerem nos locais das obras

e nem atuara como mediador em conflitos que deles resultarem.

e A Contratada deverad submeter-se as medidas de seguranca exigidas pela Chefia do

local onde se realizarem as obras ou servi¢os objeto do Contrato.
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ESPECIFICACAO TECNICA DOS MATERIAIS
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01. INSTALACOES ELETRICAS

01.01.Tubulacado e Conexdes para instalacoes elétricas

01.01.01. Eletroduto em PVC corrugado flexivel, anti-chama, classe média.

Aplicacéo

Infraestrutura para acomodacao e langcamento dos cabos elétricos.

Caracteristicas Técnicas / Aplicacéo:

e Material: Policloreto de vinila (PVC) de alta qualidade.

e Tipo: Corrugado flexivel.

e Propriedades: Anti-chama, conforme normas NBR 15465 e NBR 5410.

e Classe: Média.

e Resisténcia a compressao: O eletroduto deve suportar cargas de compressao de acordo

com a classe média, com resisténcia mecanica de pelo menos 320 N.
e Temperatura de operacado: Faixa de temperatura de -5°C a +60°C.

e Reacdo ao fogo: Autoextinguivel em caso de incéndio, com baixa emissdo de fumaca

toxica.

e Cor: Laranja (ou conforme especificagao do projeto).

e Resisténcia a corrosdo: O eletroduto devera ser resistente a agentes corrosivos,

garantindo sua durabilidade em ambientes internos e externos protegidos.

Referéncia de qualidade: Krona

Critério de Medicdo:
Por metro instalado.

01.01.02. Eletroduto em PEAD corrugado flexivel, anti-chama. (para instalacdes

embutidas no piso)

Aplicagéo
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Infraestrutura para acomodacdo e langcamento dos cabos elétricos em eletrodutos
subterraneos.

Caracteristicas Técnicas / Aplicacdo:

Referé

Material: Fabricado em Polietileno de Alta Densidade (PEAD), com aditivos anti-chama,
garantindo maior resisténcia ao calor e prevencao de propagacdo de incéndio.

Flexibilidade: O eletroduto é corrugado e flexivel.
Resisténcia Mecéanica: Alta resisténcia ao impacto e a compressdo (minimo de 750N).

Comportamento ao Fogo: Classe anti-chama conforme as normas vigentes, contendo
aditivos retardantes de chama que impedem a propagacao do fogo.

Impermeabilidade: Resistente a umidade e a infiltracdo de agua.

Resisténcia Quimica: O PEAD oferece excelente resisténcia a substancias quimicas
agressivas, como acidos, solventes e produtos quimicos encontrados no ambiente.

Temperatura de Trabalho: Resiste a variacées de temperatura entre -40°C e +60°C, sem
perder suas propriedades mecanicas ou de isolamento.

ncia de qualidade: Kanaflex ou equivalente técnico

Critério de Medicéao:

Por metro instalado.

01.01.03. Caixa Octogonal de PVC reforcada com fundo movel para eletroduto

Aplica

corrugado. Ref: Krona ou equivalente técnico

céo

Caixas de passagem octogonais de teto embutidas na laje.

Caracteristicas Técnicas / Aplicagéo:

Fabricada em Policloreto de vinila (PVC) de alta qualidade.
Ideal para uso em lajes (750N/5cm)
Antichama (ndo propaga chama).

Corrugacdo interna especial que possibilita menor coeficiente de atrito para passagem
de fios.
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Referéncia de qualidade: Krona ou equivalente técnico

Critério de Medicéao:
Por unidade instalada

01.01.04. Caixa de PVC para eletroduto corrugado. Ref: Krona ou equivalente técnico

Aplicagéo

Caixas de passagem de cabeamento e instalacdo de tomadas e interruptores instaladas nas

paredes.

Caracteristicas Técnicas / Aplicacéo:

e Fabricada em Policloreto de vinila (PVC) de alta qualidade.

e |deal para uso em lajes (750N/5cm)
e Antichama (n&o propaga chama).
e Dimensdes: 4x2”.

e Compativel com eletrodutos rigidos e corrugados de 20 mm e 25 mm.

Referéncia de qualidade: Krona ou equivalente técnico

Critério de Medicéao:
Por unidade instalada

01.02. Tomadas, Interruptores e Placas para Instalacoes Elétricas

Aplicagéo

Tomadas e interruptores instaladas em caixas de passagem.

Caracteristicas Técnicas / Aplicacéo:
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Deverdo ser conforme a ultima atualizacdo, feita em 2002, da norma brasileira que trata da
padronizacdo de Plugues e Tomadas até 20A/250V no Brasil (NBR 14136:2002) da ABNT, que
tem como base a norma internacional IEC-60906-1, todas as tomadas devem ter as dimensdes
padronizadas e possuir trés terminais fémea, sendo o central referente ao condutor de
equipotencializagao (fio terra) desalinhado em relagdo aos outros dois.

As tomadas deverdo ser identificadas com etiquetas de acrilico ou de poliéster com fundo
branco e escrito preto com sistema de impresséao por transferéncia térmica, informando o valor
da tensdo nominal, nimero do circuito e numero da tomada conforme projeto fixado na face
superior do espelho.

As tampas devem estar devidamente instaladas e serem da mesma linha da tomada/interruptor.

Internamente, 0os condutores deverdo estar conectados com terminais de pressao tipo pino e
identificados com a numeracao do circuito.

As pontas excedentes dos terminais deverao ser removidas.

Os interruptores deverao ser da mesma linha de tomadas adquiridas, devendo suportar corrente
no minimo de 10A.

Referéncia de qualidade: Pial Zephia ou equivalente técnico

Critério de Medicéao:
Por unidade instalada

01.03.Fios e abos para Instalacoes Elétricas

a. Cabos de Cobre 450/750V em PVC Antichama

Aplicacéo

Cabos para distribuicéo dos circuitos internos.

Caracteristicas Técnicas / Aplicacéo:
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Terdo condutores em cobre nu, témpera mole, encordoamento classe 5, com isolamento
termoplastico em dupla camada poliolefinico ndo halogenado, sem chumbo e livre de
halogénios, com caracteristicas de ndo propagacdo e auto-extincdo de fogo, tensdo de
isolamento 450/750V. Devera operar para as seguintes temperaturas maximas: 70° C em
servico continuo, 100° C para sobrecarga e 160° C para curto circuito.

A bitola minima para cabos sera de 2,5 mm?2 para luz e forca. Em nenhuma hipGtese sera
permitido o emprego de condutores rigidos (fio), devendo ser empregados obrigatoriamente
cabos com encordoamento concéntrico.

As dimens0fes sao indicadas em projeto

Critério de Medicéo:
Por metro instalado.

b. Cabos de Cobre 1kV HEPR 90°C

Aplicacéo

Cabos para distribuicdo dos alimentadores e circuitos externos.

Caracteristicas Técnicas / Aplicacéo:

Terdo condutores em cobre nu, témpera mole, encordoamento classe 5, condutor com
isolamento termoplastico em dupla camada poliolefinica ndo halogenada, com caracteristicas
de ndo propagacdo e auto-extingdo do fogo, enchimento de composto poliolefinico néo
halogenado, isolacdo em composto termofixo em dupla camada de borracha HEPR (EPR/B —
Alto Mdédulo), classe de isolacao 0,6/1,0kV, de acordo com as prescricdes das normas NBR
13248. Devera operar para as seguintes temperaturas maximas: 90° C em servigo continuo,
130° C para sobrecarga e 250° C para curto circuito

Para todos os casos acima devem ser atendidas todas as exigéncias das normas
complementares para cada caso especifico

As dimens0bes sao indicadas em projeto.

Critério de Medicéo:
Por metro instalado.
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01.04.Quadros e Disjuntores Elétricos

a. Quadros de Distribuicdo e disjuntores

Aplicacéo

Quadros de distribuicdo e Quadros de protecéo geral a serem instalados no Datacenter.

Caracteristicas Técnicas / Aplicacéo:

Quadro de forca (QDC-1), completo, montado e testado conforme normas vigentes (NR-10 e
ABNT NBR 61439) para instalacdo embutida provido de fecho com abertura por meio de "chave
de painel", placa de montagem, para instalacdo de disjuntores padrao europeu (norma IEC).
Em estrutura de aluminio com porta e moldura em poliestireno, sendo a caixa e porta na cor
branca RAL 9010. Fabricado conforme as normas ABNT.

Isolamento Classe Il, IP54, com DPS, fusiveis, disjuntor geral e minidisjuntores conforme
diagrama unifilar.

Os quadros de energia deveréao ser identificados em todos 0s seus circuitos de maneira clara e
precisa através de etiquetas em acrilico com sistema de impresséo através de transferéncia
térmica ou processo duravel.

A contratada devera providenciar uma copia impressa do diagrama unifilar e documentar em
local apropriado na porta do quadro - com um porta documentos - para futuras ampliacdes e
manutencodes.

Devera conter placas de aviso de perigo, tenséo.

Devera possuir placa em policarbonato que impeca o toque acidental nas partes vivas,
contendo identificacdo de forma clara e indelével através de plaquetas impressas com
transferéncia térmica da identificacdo dos dispositivos do quadro.

Os disjuntores e equipamentos deverédo ser instalados e fixados sobre trilhos, ndo sera admitida
a fixagao fora dos trilhos.

Os barramentos sao constituidos de barras de cobre eletrolitico, 99,9% de pureza, as conexdes
das barras sédo prateadas e fora dos pontos de conexao, estes sao cobertos com material
isolante antichama. Todo o material utilizado na fixagdo das barras serdo bicromatizados.
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Possuem protec¢éo contra toque acidental.

Devera ser previsto espaco para ventilacdo e dissipacdo do calor do quadro, ou seja, devera
haver espaco reserva de circuitos de no minimo 20% ou a quantidade prevista em projeto,
valerd a que obtiver maior quantidade de espaco.

Os disjuntores seréo do tipo DIN e deverao ser de primeira linha de qualidade, devem possuir
dois mecanismos diferentes de disparo, o mecanismo de disparo térmico retardado para
protecdo de sobrecarga e o mecanismo de disparo magnético para protecao de curto-circuito.

Os cabos deveréao ser identificados através de anilhas do seu respectivo circuito ou comando e
a sua conexdo devera ser feita através de terminais olhais, faca, pressdo devidamente
soldados.

A fiscalizacdo podera rejeitar quadros que ndo se enquadrem em qualquer das hipoteses acima
citadas ou que tenham aspecto mal acabado através de montagem manual.

Os dispositivos internos a serem ofertados deverao ser de primeira linha de qualidade, podendo
a fiscalizacéo rejeitar fabricantes reconhecidos no mercado por ofertar equipamentos de baixa
gualidade e confiabilidade.

Referéncia de Qualidade da Caixa: Steck Platinnum Box PLA0320S

Referéncia de Qualidade de Disjuntores, DPS: WEG, SCHNEIDER, CLAMPER

Critério de Medicdo:
Por unidade instalada e montada.

01.05.lluminacao

Ver projetos de arquitetura.
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01.06.Medidor CEMIG

Aplicacéo

Medidor de Energia da Concessionaria CEMIG

Caracteristicas Técnicas / Aplicacéo:

Os materiais deverdo ser os aprovados pela concessionaria CEMIG na sua norma ND 5.1
(Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Secundaria — Rede de Distribuicdo Aérea —
Edificacdes Individuais) e na sua PEC-11 (Materiais e Equipamentos Aprovados para Padroes
de Entrada).

Compete a contratada instalar e dar acabamento em todo o padrdo de energia.

Compete a contratada a realizar todo tramite de aprovacéo de carga na CEMIG. Esse pedido
deve ser feito com no minimo 60 dias de antecedéncia a data prevista da ligacao.

O padréo a ser instalado devera ser em uma Caixa CM2, com disjuntor trifasico de 63A.

Critério de Medicéao:
Pelo medidor instalado, aprovado e ligado pela concessionaria.

02. CABEAMENTO

02.01.Tubulacado e Conexdes para Telecomunicacdes

A infraestrutura de telecomunicagBes guarda as mesmas caracteristicas técnicas das
instalacdes elétricas. Ver item das instalacdes elétricas. Diametro minimo de 25mm para
telecomunicacdes.
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02.02.Cabeamento Metalico

02.01.01. Cabeamento Horizontal - Cabo de Rede Ethernet Categoria 5e

Aplicagéo

Cabo de Rede para Alimentacao das Cameras.

Caracteristicas Técnicas / Aplicacéo:

Possuir certificado UL ou ETL (LISTED).

Deve possuir certificado de desempenho elétrico (VERIFIED) pela UL ou ETL, conforme as
especificacdes da norma ANSI/TIA-568.2-D, para Categoria 5e.

Possuir certificacdo de canal para no minimo 4 conexdes por laboratério de 3a. Parte.

O cabo utilizado devera possuir certificacdo Anatel, conforme definido no Ato Anatel nUmero
45.472 de 20 de julho de 2004, impressa na capa externa.

O produto deve cumprir com 0s requisitos quanto a taxa maxima de compostos que ndo agridam
ao meio ambiente conforme a diretiva RoHS;

Deve ser composto por condutores de cobre sélido 24 AWG;

Capa externa em composto retardante a chama, com baixo nivel de emisséo de fumaca (LSZH),
de acordo com a IEC 60332-3.

Referéncia de Qualidade: FURUKAWA MUTILAN CAT5E LSZH

Critério de Medicdo:
Por metro langado.
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02.01.02. Patch Cord CAT 5E

Aplicacao

Cabo de rede para manobra no rack de Telecomunicacgoes

Caracteristicas Técnicas / Aplicacéo:

Possuir certificado UL ou ETL (LISTED).

Deve possuir certificado de desempenho elétrico (VERIFIED) pela UL ou ETL, conforme as
especificacdes da norma ANSI/TIA-568.2-D, para Categoria 5e.

Possuir certificacdo de canal para no minimo 4 conexdes por laboratério de 3a. Parte.

O cabo utilizado devera possuir certificacdo Anatel, conforme definido no Ato Anatel nimero
45.472 de 20 de julho de 2004, impressa na capa externa.

O produto deve cumprir com 0s requisitos quanto a taxa maxima de compostos que ndo agridam
ao meio ambiente conforme a diretiva RoHS;

Deve ser composto por condutores de cobre sélido 24 AWG;

Capa externa em composto retardante a chama, com baixo nivel de emisséo de fumaca (LSZH),
de acordo com a IEC 60332-3.

Referéncia de Qualidade: FURUKAWA MUTILAN CAT5E

Critério de Medicdo:
Por unidade instalada.

02.01.03. Conector Macho RJ45

Aplicagéo

Ponto de Terminacdo metéalica nos cabos de rede para ligacdo nos equipamentos.
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Caracteristicas Técnicas / Aplicacéo:

Categoria 5e U/UTP;

Corpo em termoplastico de alto impacto ndo propagante a chama,;

Vias de contato produzidas em bronze fosforoso com camadas de 2,54 micrébmetros de niquel
e 1,27 micrometros de ouro;

Compativel com os padrdoes de montagem T568A e T568B;

Contatos adequados para condutores solidos ou flexiveis;

Produto que atende politicas de respeito ao meio ambiente (ROHS).

Referéncia de Qualidade: FURUKAWA SOHO RJ45 CAT5E

Critério de Medicéao:
Por unidade instalada.

02.03.Racks e Acessorios

02.02.01. Rack fechado 8U(19”°)

Aplicacéo

Acomodacao dos equipamentos, organizagao dos ativos e cabeamento.

Caracteristicas Técnicas / Aplicagéo:

Confeccionado em aco tratado e resistente.
Desenvolvimento estrutural reforgcado

Colunas reforcadas de aco 0,85 mm

Tampos reforcados confeccionados em chapa 0,70 mm
Planos de fixagdo em aco sae 1020 1,30 mm

Laterais removiveis fabricadas em aco sae 1020 0,60
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Pintura eletrostatica a p6 epoxi

Quatro planos de fixacéo reforcados

Tampo superior com furos para instalagéo de cooler
Porta com visor em acrilico

Porta com fechadura de seguranca

largura externa: 515 mm

Profundidade: 470 mm

A fixacdo dos racks deverdo ser através de parafusos do tipo parabolt e devera possuir uma

barra de sustentacéo vertical, conforme detalhe em projeto.

Referéncia de Qualidade: Eletron, Triunfo Metalurgica, Intelbras ou equivalente.

Critério de Medicéao:
Por unidade instalada.

02.02.02. Bandeja fixa 1U x 300mm

Aplicagéo

Acomodacao de equipamentos no rack de telecom.

Caracteristicas Técnicas / Aplicagéo:

Bandeja com 4 pontos de fixagao dianteiro e traseiro.

Bandeja Frontal Fixa P/ Rack Padrao 19".

1U x 300mm de profundidade.

Tratamento do a¢o com anticorrosivos e desengraxantes biodegradaveis.

Fabricados em chapa de aco tratado.
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Fornecido com um plano de fixacdo com furacéo para porca-gaiola 1U.
Pintura em epdxi-p6 microtexturizada na cor preta.

Referéncia de Qualidade: Max Eletron, Triunfo Metalurgica, Intelbras ou equivalente.

Critério de Medicao:
Por unidade instalada.

02.02.06. Patch Panel 24 Portas CAT5E

Aplicagéo

Ponto de Terminag¢do metalica nos racks e manobra.

Caracteristicas Técnicas / Aplicacdo:

Devera Possuir certificado UL ou ETL (LISTED).

Deve possuir certificado de desempenho elétrico (VERIFIED) pela ETL, conforme as
especificacdes da norma ANSI/TIA-568.2-D, para Categoria 5e.

Possuir certificacdo de canal para no minimo 4 conexdes por laboratério de 3a. Parte.

Ser disponibilizado em 24 portas com conectores RJ-45 fémea na parte frontal, estes devem
ser fixados a circuitos impressos (para proporcionar melhor performance elétrica);

Apresentar largura de 19", conforme requisitos da norma ANSI/TIA/EIA-310E e alturade 1 U
ou 44,5 mm;

Painel frontal em material termoplastico de alto impacto, ndo propagante a chama que atenda
a norma UL 94 V-0 (flamabilidade), com porta etiqguetas de identificacdo em acrilico para
protecéo;

Exceder a ANSI/TIA/EIA-568-C.2 Categoria 5e, ter corpo em termoplastico de alto impacto
nao propagante a chama que atenda a norma UL 94 V-0 (flamabilidade), possuir vias de
contato produzidas em bronze fosforoso com camadas de niquel e 1,27 [Om de ouro, possuir
terminacao do tipo 110 IDC (conexao traseira) estanhados para a protecéo contra oxidacéo e
permitir insercéo de condutores de 22 AWG a 26 AWG,;

Compativel com as terminacdes T568A e T568B, segundo a ANSI/TIA/EIA-568-C.2, sem a
necessidade de trocas de etiqueta.

O produto deve cumprir com 0s requisitos quanto a taxa maxima de compostos que néo agridam
ao meio ambiente conforme a diretiva RoHS.

Critério de Medicéao:
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Por unidade instalada.

02.02.07. Requa 1U com 8 Tomadas Elétricas

Aplicacéo

Ligacéo dos equipamentos ativos do CFTV.

Caracteristicas Técnicas / Aplicacdo:

Estrutura em chapa de aco de 0,90mm.

Tomada padréo brasileiro NBR 14136 10A.

Chicote com 2m de comprimento e plugue 2P+T NBR 14136.
Padréo de fixacao 19” (polegadas).

Fixac&do no rack em apenas um plano (frontal ou traseiro).

Critério de Medicéao:
Por unidade instalada.

02.02. EQUIPAMENTOS

02.02.01. Switch 10/100 16 Portas PoE

Aplicacéo
Switch para Alimentacdo das Cameras
Caracteristicas Técnicas / Aplicacao:

Tipo de Switch: Nao Gerencidvel com suporte a PoE
Numero Total de Portas: Minimo de 16 portas Ethernet RJ-45 10/100 Mbps
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Portas PoE: Pelo menos 16 portas com suporte PoE conforme padrao IEEE 802.3af/at
Capacidade de Comutacao: Minimo de 7,2 Gbps

Tabela de Enderecos MAC: Suporte para, no minimo, 4.000 endere¢cos MAC

Orcamento de Energia PoE: Capacidade minima de 230W para todas as portas PoE

Funcdes de PoE: Deteccdo automatica de dispositivos PoE e controle de energia por porta
Protecédo contra Sobrecarga: Protecéo contra sobrecarga e funcéo de prioridade PoE

QoS (Qualidade de Servico): Suporte para priorizagdo de trafego em até 2 filas de prioridade
por porta

Montagem: Montavel em rack padrdo 19 polegadas ou para instalacdo em mesa

Alimentacéo: Suporte para alimentacdo AC 100-240V, 50/60Hz

Consumo de Energia: Maximo de 250W

Ambiente de Operagéo: Temperatura de 0°C a 40°C, umidade de 10% a 90% sem condensagéo
Compatibilidade de Rede: Deve ser compativel com padrées IEEE 802.3, 802.3u, 802.3X,
802.3af, 802.3at

Referéncia de Qualidade: Hikivision DS-3E0318P-E/M(B)

Critério de Medicéao:
Por unidade instalada.

02.02.02. Camera IP Bullet 2MP

Aplicacéo

Camera IP do tipo Bullet

Caracteristicas Técnicas / Aplicagéo:

Tipo de Camera: Camera IP Bullet
Resolucéo de Video: Minimo de 2 megapixels (1920 x 1080)
Lente: Fixa com distancia focal de 2,8 mm
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lluminacao Infravermelha: Alcance minimo de 30 metros para visdo noturna

Sensibilidade a Luz: Minima de 0,01 lux em modo colorido, 0 lux com IR ligado

Compresséao de Video: Suporte para H.265+, H.265, H.264+, H.264

Conectividade de Rede: Interface Ethernet 10/100 Mbps

Alimentacéo: Suporte para Power over Ethernet (PoE) conforme padréo IEEE 802.3af
Protecédo contra Intempéries: Classificacao IP67 ou superior

Funcbes Adicionais: Detec¢cdo de movimento, reducéo de ruido digital, compensacao de luz de
fundo

Compatibilidade de Protocolos: Compativel com ONVIF, PSIA, CGI

Temperatura de Operacéo: De -30°C a +60°C

Ambiente de Instalacéo: A camera deve ser adequada para instalagdo em ambientes externos

Montagem: Inclui suporte para montagem em parede ou teto

Referéncia de Qualidade: Hikivision DS-2CD1021G0-1(2,8mm)

Critério de Medicéao:
Por unidade instalada.

02.02.03. NVR 16 Canais IP (Gravador de Video em Rede)

Aplicagéo

Unidade de controle, gravacao e visualizagao do sistema de CFTV.

Caracteristicas Técnicas / Aplicagéo:

Capacidade de Canais: Suporte minimo para 16 canais IP, permitindo a conexao simultanea de
até 16 cameras.

Resolucdo de Gravacgéo: Suporte para gravacédo de cameras com resolucéo de até 8 MP (4K).
Compresséao de Video: Compatibilidade com os padrbes de compressdo H.265+, H.265,

H.264+, e H.264 para otimizagdo do espa¢o de armazenamento.
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Saidas de Video: Pelo menos uma saida HDMI com suporte para resolucdo 4K e uma saida
VGA com suporte para resolucao Full HD.

Armazenamento: Suporte para, no minimo, 1 disco rigido SATA com capacidade maxima de 6
TB, com opgao para expansao.

Audio: Suporte para gravacéo de audio em, pelo menos, 1 canal de audio bidirecional.

Rede: Interfaces de rede RJ-45 10/100/1000 Mbps, com suporte a protocolo IPv4/IPv6, QoS, e
deteccdo automatica de falhas.

Protocolos de Rede: Compativel com os principais protocolos de rede para integracdo com
diferentes sistemas de cameras, como ONVIF, RTSP, e HTTP.

Gerenciamento Remoto: Interface de usuario web acessivel por navegadores padrao,
permitindo configuracdo e monitoramento remoto do NVR.

Alimentacé&o: Fonte de alimentacéo interna com tensao de 100-240V AC, 50/60Hz.

Deteccdo de movimento e alarmes configuraveis por software.

Suporte a visualizacéo ao vivo e reproducédo simultanea de, no minimo, 4 cameras.

Integracdo com sistemas de gerenciamento de video (VMS) para operac¢fes centralizadas.
Recursos de backup via USB e/ou rede.

Temperatura de Operacgéo: De 0°C a 55°C.

Umidade Relativa: De 10% a 90% sem condensacao.

Normas e CertificacOes:

Conformidade Eletromagnética: O equipamento deve atender aos requisitos de compatibilidade
eletromagnética segundo as normas EN 55032 (Classe B) e EN 55024.

Seguranca Elétrica: Certificagdo conforme a norma IEC 60950-1 ou IEC 62368-1, garantindo a
seguranca elétrica do produto.

Compatibilidade Ambiental: Conformidade com a norma RoHS (Restriction of Hazardous
Substances Directive), garantindo a auséncia de substancias perigosas em sua composicao.
Protocolo ONVIF: Suporte ao padrao ONVIF (Open Network Video Interface Forum) para
garantir a interoperabilidade com cameras IP de diferentes fabricantes.
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Certificacfes Regionais: O equipamento deve possuir certificacdes regionais aplicaveis, como
CE (Conformité Européenne) para o mercado europeu, FCC (Federal Communications

Commission) para o mercado norte-americano e Anatel para o mercado brasileiro.

Referéncia de Qualidade: Hikivision DS-7616NI-Q1(C)

Critério de Medicéo:
Por unidade instalada e configurada.

02.02.04. Access Point de Parede

Aplicagéo

Access Point para oferecer conectividade sem fio ao recinto.

Caracteristicas Técnicas / Aplicacdo:

Padrdes Wireless: Wi-Fi 5 (802.11ac), com suporte a Dual Band.

Frequéncias de operacdo: 2.4 GHz com velocidade minima de 300 Mbps. 5 GHz com
velocidade minima de 867 Mbps. Velocidade combinada minima de 1200 Mbps (para ambos
0s canais simultaneos).

Tecnologia MIMO: Suporte a MIMO (Multiple Input, Multiple Output), permitindo que o AP se
comunique com multiplos dispositivos simultaneamente, aumentando a capacidade da rede.

Segurancga: Suporte aos padrbes de seguranca WPA3, WPA2, WPA, e WEP.
Suporte a autenticacdo 802.1X para controle de acesso seguro a rede.
Firewall integrado para protecao contra acessos néo autorizados.

Portas Ethernet: Pelo menos 2 portas Ethernet RJ-45 (10/100/1000 Mbps) para conectividade
com a rede local e dispositivos. Uma das portas deve ser POE (Power over Ethernet) para
alimentar o dispositivo atraves da rede.

Gerenciamento e Configuragao:

Suporte a gerenciamento centralizado, seja por software (em PC ou dispositivo movel),
interface web ou interface de linha de comando (CLI).
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Suporte a VLANs para segmentacédo de rede, com pelo menos 8 VLANSs configuraveis.
Suporte a QoS (Qualidade de Servigco) para priorizacao de trafego de voz, video e dados.

Capacidade de integracdo com controladores de rede para gerenciamento em larga escala de
multiplos APs.

Conectividade e Instalacdo: Instalacdo embutida em parede, com suporte a montagem em
padrdo de tomada elétrica.

Antenas: Antenas internas de alto desempenho com suporte a 2x2 MIMO (dois fluxos espaciais
para ambas as bandas de 2.4 GHz e 5 GHz).

Alcance: Alcance adequado para cobertura de areas internas com pelo menos 100 metros
guadrados, dependendo do ambiente e das interferéncias.

Normas Técnicas e Certificacdes: Certificado de conformidade com normas IEEE 802.11.
Certificacdo CE e UL para garantir a conformidade com padrdes de seguranca e qualidade.
Compatibilidade com IPv4 e IPv6.

Energia: PoE (Power over Ethernet): Suporte para alimentacdo via PoE conforme o padrao
IEEE 802.3af ou IEEE 802.3at.

Caso néo utilize PoE, deve ser compativel com Fonte de Alimentacdo externa de 12V a 24V
DC.

Recursos Avancados: Suporte para Roaming rapido entre pontos de acesso para uma
experiéncia de usuario continua em ambientes com multiplos APs.

Suporte para deteccao de falhas de rede e recuperacdo automatica.

Funcionalidade de Controle de Acesso (Access Control List - ACL) para permitir ou bloquear
determinados dispositivos ou enderecos IP.

Referéncia de Qualidade: EAP225-Wall TP Link

Critério de Medicdo:
Por unidade instalada e configurada.

03. SPDA

a) Barra Chata de Aluminio
Barra chata (fita) de aluminio na, secdo retangular, fabricada com liga 6063 T5. Possui conformacdo em
uma das extremidades e dois furos @ 7mm em cada ponta destinados ao encaixe entre barras. Possui
cinco furos g 7mm destinados a fixagao.

Referéncia de Qualidade: Termotécnica, Montal
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b) Condutores de Captacdo e Aterramento

Cabo de cobre nu formado por fios de cobre eletrolitico nu, témpera meio-dura, encordoamento classe
2A, conforme NBR-6524.

Referéncia de Qualidade: Termotécnica, Montal

c) Hastes de Aterramento

Haste terra Alta Camada de cobre sobre ago carbono SAE 1010/1020 / 254MC 5/8” (& 14,5 MM) X
3,0M

Referéncia de Qualidade: Termotécnica, Montal

d) Caixas de Aterramento

Caixa de inspencdo de PVC 300mm com Tampa de Ferro Fundido para Inspencéo.

Referéncia de Qualidade: Termotécnica, Montal

e) Caixa de Equalizacéo
Caixa 20X20X10cm c/ barramento e 11 terminais de embultir (uso interno/externo).

Referéncia de Qualidade: Termotécnica, Montal

f) Captores

Minicaptor fabricado em ac¢o carbono galvanizado a fogo (NBR-6323), haste captora diametro nominal
DN=10mm e base de barra chata de 1” com furos de fixagao diametro 3/8”. H=250mm

Referéncia de Qualidade: Termotécnica, Montal
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